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1 INTRODUÇÃO

O presente Memorial Descritivo da edificação tem como objetivo apresentar as diretrizes,

especificações e orientações técnicas do projeto executivo das instalações de Gases Medicinais,

para a construção da Unidade Mista - Projeto Padrão, que está localizado em diversos municípios.

Além dos necessários e imprescindíveis requisitos técnicos, este documento incorpora

em seu conteúdo de exigências, os conceitos e técnicas relativas que tenham em conta a

economia na execução, conservação e operação, sem prejuízo da durabilidade da obra.

1.1 Localização

O complexo da Unidade Mista – Projeto Padrão, está localizado em diversos municípios.
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2 BASES DE REFERÊNCIA DO DOCUMENTO

Considera-se também como referências técnicas para a elaboração os seguintes

documentos:

 ABNT NBR 12.188:2016 – Sistemas centralizados de suprimentos de gases

medicinais, de gases para dispositivos médicos e de vácuo para uso em serviços de

saúde;

 RDC N° 50:2002 – ANVISA – Ministério da Saúde - Regulamento Técnico para

planejamento, programação, elaboração e avaliação de projetos físicos de

estabelecimentos assistenciais de saúde

 Beacon Medaes - Design Guide;
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3 CÁLCULO DA DEMANDA DE GASES MEDICINAIS

A metodologia de cálculo apresentada para as demandas de Gases Medicinais (incluindo

Vácuo Clínico) foi feita com base nos critérios de vazão por ponto de consumo e simultaneidades

de cada local, prescritos no Anexo B da norma brasileira ABNT NBR 12.188:2016.

Foi realizado um levantamento identificando as necessidades de cada ambiente em

confronto com o disposto na Tabela B.2 da NBR 12.188, que especifica as necessidades de

quantidade mínima de pontos e tipo de gás a ser fornecido para cada ambiente de utilização.

Após esta análise, foi realizado o cálculo de consumo a partir da fórmula:

��,� = �� ∗ � ∗ ��

Onde,

��,� – Vazão total de gás ou vácuo (L/min ou m³/h)

�� – Vazão por posto de consumo (L/min ou m³/h)

� – Número de postos de utilização efetivos para cada ambiente (adimensional). OBS:

Nos leitos que possuem dois pontos de consumo, um deles será considerado apenas como

backup (sem utilização de vazão efetiva instantânea)

� – Fator de simultaneidade (adimensional)

O resumo de cálculo, encontra-se nas Tabelas dispostas abaixo dispostas a seguir:
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Tabela 1 - Consumo de Ar Comprimido Medicinal

Tabela 2 - Consumo de Gás Oxigênio Medicinal

Tabela 3 - Consumo de Vácuo Clínico
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4 DIMENSIONAMENTO DA BATERIA DE CILINDROS DE OXIGÊNIO MEDICINAL

Para dimensionamento da quantidade de cilindros que compõe a bateria de cilindros faz-

se da utilização de dados práticos dos pontos de consumo existentes, conforme mostrado na

Tabela anterior . Assim, o consumo mensal fica em aproximadamente 4.44m³/mês.

Para seleção da quantidade de cilindros da composição da bateria foram analisados os

seguintes dados obtidos de fornecedores de gás:

 Volume hidráulico do cilindro: 50 litros;

 Capacidade de armazenamento de gás: 10m³;

 Autonomia de 7 dias;

Como premissa, foi adotado o disposto no item 7.3.3.1 da RDC 50 da

ANVISA, alínea “a”, que dispõe o seguinte: “ A capacidade da central deve ser

dimensionada de acordo com o fator de utilização previsto e a frequência do

fornecimento, sendo no mínimo igual ao consumo normal de dois dias, a não ser nos

casos de fornecimento comprovado mais frequente ou mais dilatado”.

Pelo consumo total estimado em 75 m³/mês e sabendo que cada cilindro tem capacidade

de armazenamento de 10m³ de oxigênio, temos um consumo de aproximadamente 3 cilindros

para cada dia de operação. Portanto será adotada uma bateria contendo 6 cilindros de gás

oxigênio com volume hidráulico de 50 litros (capacidade de armazenamento de 10m³), fornecendo

autonomia para 7 dias em casos de manutenção/falta de abastecimento do tanque.
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5 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE AR COMPRIMIDO MEDICINAL

Como referência da empresa Valmig, utilizou-se a linha Airmed Oil Free, do tipo de

montagem sobre base com compressor do tipo pistão isento de óleo.

Tabela 4 - Tabela de dados técnicos da linha Airmed Oil Free

Fonte: Valmig
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Figura 1 - Imagem ilustrativa do sistema de fornecimento de ar comprimido medicinal Airmed Oil

Free. Fonte: Valmig

Para dimensionamento da quantidade de cilindros que compõe a bateria de cilindros faz-

se da utilização de dados práticos: estima-se um consumo de 20 m³/mês para cada leito de

emergência, 10m³/mês para cada pistola de ar comprimido e 5m³/mês para a sala de suturas e

cutrativos, conforme dados obtidos através do fornecedor White Martins. Assim, o consumo

mensal fica em aproximadamente 75m³/mês.

Para seleção da quantidade de cilindros da composição da bateria foram analisados os

seguintes dados obtidos de fornecedores de gás:

 Volume hidráulico do cilindro: 50 litros;

 Capacidade de armazenamento de gás: 10m³;

 Autonomia de 7 dias;

Como premissa, foi adotado o disposto no item 7.3.3.1 da RDC 50 da ANVISA, alínea “a”,

que dispõe o seguinte: “ A capacidade da central deve ser dimensionada de acordo com o fator de

utilização previsto e a frequência do fornecimento, sendo no mínimo igual ao consumo normal de

dois dias, a não ser nos casos de fornecimento comprovado mais frequente ou mais dilatado”.

Pelo consumo total estimado em 75m³/mês e sabendo que cada cilindro tem capacidade

de armazenamento de 10m³ de ar comprimido medicinal, temos um consumo de

aproximadamente 3 cilindros para cada dia de operação. Portanto será adotada uma bateria

contendo 6 cilindros de ar comprimido medicinal com volume hidráulico de 50 litros (capacidade
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de armazenamento de 10m³), fornecendo autonomia suficiente para 7 dias, em caso de

manutenção do compressor.
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6 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE VÁCUO CLÍNICO

Abaixo serão apresentados os sistemas de 3 fornecedores de referência: Valmig, Atlas

Copco e Daltech. Outros fornecedores poderão ser utilizados desde que apresentem comprovada

equivalência técnica.

Como referência da empresa Valmig, utilizou-se a linha Aspmig LV, do tipo de montagem

sobre tanque (reservatório) com bomba de vácuo lubrificada do tipo palheta lubrificada.

Tabela 5 - Tabela de dados técnicos da linha Aspmig LV

Fonte: Valmig
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Figura 2 - Imagem ilustrativa do sistema de fornecimento de vácuo clínico Aspmig

Fonte: Valmig

Como referência da empresa Daltech, utilizou-se a linha VAC, do tipo de montagem

sobre tanque (reservatório) com bomba de vácuo lubrificada do tipo palheta lubrificada.
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Tabela 6 - Tabela de dados técnicos da linha VAC

Fonte: Daltech

Figura 2 - Imagem ilustrativa do sistema de fornecimento de vácuo clínico VAC

Fonte: Daltech
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Como referência da empresa Atlas Copco, utilizou-se a linha MEDVAC, do tipo de

montagem sobre tanque (reservatório) com bomba de vácuo lubrificada do tipo palheta lubrificada.

Tabela 7 - Tabela de dados técnicos da linha MEDVAC

Fonte: Atlas Copco

Figura 3 - Imagem ilustrativa do sistema de fornecimento de vácuo clínico MEDVAC

Fonte: Atlas Copco
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7 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE AR COMPRIMIDO ODONTOLÓGICO

Para seleção do equipamento foram adotados os critérios de vazão funcionamento

conforme indicado pelo fabricante, para o número de cadeiras odontológicas, além da finalidade

específica deste para aplicações odontológicas. Também foi analisada possibilidade de futura

reforma/ampliação para que futuramente, em caso de expansão, não seja necessário um maior

gasto com aquisição de novos equipamentos, além de consulta ao fornecedor.

Como referência para seleção do equipamento, utilizou-se a linha de compressores

isentos de óleo da empresa Schulz, do tipo de montagem sobre tanque (reservatório).

Figura 4 - Imagem ilustrativa do sistema de fornecimento de ar comprimido odontológico

Fonte: Schulz.
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Figura 5 - Especificações técnicas do compressor odontológico.
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8 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE VÁCUO ODONTOLÓGICO

Para seleção do equipamento foram adotados os critérios de vazão funcionamento

conforme indicado pelo fabricante, para o número de cadeiras odontológicas, além da finalidade

específica deste para aplicações odontológicas.. Também foi analisada possibilidade de futura

reforma/ampliação para que futuramente, em caso de expansão, não seja necessário um maior

gasto com aquisição de novos equipamentos, além de consulta ao fornecedor.

Como referência para seleção do equipamento, utilizou-se a linha de bombas de vácuo

da empresa Suctron.

Figura 6 - Imagem ilustrativa do sistema de vácuo odontológico.

Fonte: Suctron.
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Tabela 8 - Tabela de dados técnicos da bomba de vácuo odontológica.

Autor: Suctron

Segundo fornecedor, este equipamento é recomendado para atendimento de até 2

consultórios odontológicos simultaneamente, portanto recomenda-se a instalação de dois desses

equipamentos. Outros fornecedores poderão ser utilizados desde que apresentem equivalência

técnica.
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9 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUIÇÃO

Foram consideradas as perdas de carga distribuídas ao longo dos trechos de tubulações,

nas conexões, válvulas de seção e postos de consumo de acordo com os dados disponíveis em

catálogos.

Por boas práticas de engenharia foi considerada uma perda de carga máxima admissível

entre a central de gás e o ponto de consumo mais distante desta de:

 0,6 kgf/cm² para os gases medicinais;
 101 mmHg para o vácuo clínico;

Não é permitida a utilização de redes com diâmetros nominais menores do que 15
milímetros (Ø1/2”) para gases medicinais e menores que 22mm (Ø3/4”) para vácuo clínico.

O dimensionamento foi realizado através de ábacos práticos de perda de pressão em

redes de gases medicinais. O resumo de perda de pressão das redes encontra-se disposto

abaixo.
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